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5 Prob a scris a
INFORMATICA S| TEHNOLOGIA INFORMATIEI
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

* Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identific  atorii utiliza ti trebuie s a corespund a
semnifica tiei asociate acestora, eventual in form a prescurtat a.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati incapsularea in cadrul programarii orientate pe obiecte, dupa urmatorul plan de idei:

- principiu, clase si obiecte (instante), membri ai claselor, trei niveluri de acces la membrii clasei,
constructori, destructori;

- exemplificare printr-o problema rezolvata cu programare orientata pe obiecte (enunt,
implementare n limbaj de programare a unei solutii, descriere a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati dispozitivele periferice dupa urmatorul plan de idei:

- integrare intr-un sistem de calcul;

- interactiune dintre un dispozitiv periferic si procesor in cadrul etapelor executarii unui proces
specific functiei sale (descriere succinta);

- 0 clasificare a dispozitivelor periferice, precizadnd un criteriu de clasificare si categoriile
corespunzatoare;

- doua exemple de tipuri de dispozitive periferice din doua categorii diferite, precizand, pentru
fiecare dintre tipurile exemplificate, categoria corespunzatoare si cate un parametru care face
parte din specificatiile/caracteristicile tehnice ale unui astfel de dispozitiv (denumire a parametrului
si modul in care el influenteaza performanta indeplinirii functiei de baza a dispozitivului).

(15 puncte)

3. Un numar scris Tn baza de numeratie b (b<10) are toate cifrele din intervalul [ O, b- 1] .
Subprogramul cMax are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural scris in baza
10 (nO[ 0, 10°]). Subprogramul returneaza cifra maxima care apare in scrierea lui n.

Exemplu: pentru n=1252512, subprogramul returneaza valoarea 5.

Fisierul def 2020. i n contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [ 0, 10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere sa afiseze pe ecran 9 numere naturale, separate prin cate un
spatiu, reprezentand, in ordine, pentru fiecare dintre bazele de numeratie de la 2 la 10, numarul de
valori din sir care ar putea fi considerate ca fiind scrise in baza respectiva, ca in exemplu.

Exemplu: daca figierul contine numerele
2020 90 1000001 704 5220 100 57 1010 2 98762 39 50

atunci se afiseaza pe ecran numerele
3555779912

(deoarece 1000001, 100, 1010 sunt cele 3 numere ce pot fi considerate ca fiind scrise in baza 2,

numerele 2020, 1000001, 100, 1010, 2 sunt cele 5 numere ce pot fi considerate ca fiind

scrise in baza 3, Th baza 4 sauin baza 5 etc.).

Scrieti programul corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completd a subprogramului

precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat.
(15 puncte)
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4. ntr-o scoala care organizeaza cursuri de dans sunt necesare urmatoarele informatii referitoare
la cursantii inscrisi precum si la stilurile de dans pentru care asigura cursuri:

- date ale cursantilor inscrisi: prenume, nume, data nasterii, stiluri de dans pentru care au urmat
cursuri de-a lungul timpului;

- numarul cursantilor care nu s-au mai inscris la niciun stil de dans in anul curent;

- date specifice pentru un anumit stil de dans: categoria (clasic, latino-american, spaniol,
modern etc.), numele acestui stil de dans (bolero, samba, flamenco etc.), o scurta descriere;

- date ale cursantilor care s-au inscris la cel putin doua stiluri de dans in anul curent;

- stiluri de dans pentru care nu s-a inscris niciun cursant in ultimii doi ani.

Proiectati o baza de date relationald care sa permita obtinerea informatiilor precizate, avand in
vedere:

- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatiilor intre entitati), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;

- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu campurile de date, cheia
primara si eventualele chei straine/externe ale fiecareia);

- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizdnd un sistem de gestiune a
bazelor de date sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea adaugarii datelor
pentru un nou stil de dans, cu numele t ango argentini an, din categoria cl asi ¢ si cu
descrierea Dans inclus pe lista patrinoniului UNESCO

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventele urmatoare, notate cu A si B, cuprind extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

A:
Competente specifice Confinuturi
3.1. Analizarea enunfului unei probleme si | Reprezentarea algoritmilor. Pseudocod
stabilirea pasilor de rezolvare a problemei. [---]
3.2. Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Structuri de baza: [...] structura repetitiva.
3.3. Respectarea principiilor programdrii structurate
in procesul de elaborare a algoritmilor.

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.20009)

B:
Competente specifice Confinuturi
1.3. Definirea conceptului de refea de calculatoare | «Tipuri de refele (LAN, MAN, WAN, Internet)
si enumerarea avantajelor lucrului in refea ePartajare resurse, comunicatfii in refea

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale activitatii didactice de
predare pentru formarea/dezvoltarea competentelor specifice indicate, utilizdnd continuturile
corespunzatoare, avand in vedere:

- precizarea a patru momente esentiale ale desfasurarii unei lecti;

- exemplificarea urmatoarelor elemente ale proiectarii didactice a unei lectii: enuntarea a doua
activitati de Tnvatare si, pentru una dintre acestea, prezentarea scenariului didactic, precizand
metoda didactica utilizata si detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea
corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)

2. Prezentati itemii de tip eseu , dupa urmatorul plan de idei:
- precizarea a trei caracteristici, a unei reguli/cerinte de proiectare si a doua categorii de eseuri;
- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a cate unui astfel de item, in vederea
evaluarii competentelor specifice indicate, utilizand continuturile corespunzatoare din secventa;
pentru fiecare dintre cei doi itemi precizati enuntul si criterii de evaluare si de notare analitica.
(15 puncte)
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