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MATEMATIC A
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
I. FELADATSOR (30 pont)

1.Adott ak, k=2 természetes szam és &zR - R, f(x) = +2x+ 2k fiiggvény.

5p | @) Ha k =3, hatarozza meg azt aztermészetes szamot, amelyi¢n) =9.

5p | b) Hatarozza meg &, k=2 természetes szamot, tudva hogyyaz4x+5 egyenlel egyenes a#
fuggvény grafikus képét pontosan egy pontban mnletszi

5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy azoknak awtermészetes szamoknak a halmaza, amelyekrb(a) szan
egy természetes szam négyzete, nem Ures halmaz!

2. Adott az A-ban derékszdg ABC haromszdég ésADOBC, DOBC. Az M pont az
AD szakasz feleégpontja, B' a B pont szimmetrikusa £M egyenesre nézve, valami@t a C
pont szimmetrikusa 8M egyenesre nézve. BC' és CB' egyenesek aZ pontban metszik
egymast.

5p | a) Igazolja, hogy4MD? = BD[DC.

5p | b) Bizonyitsa be, hogy a¥ pont aBCE haromszogbe irt kor kdzéppontja!

5p | ¢) Bizonyitsa be, hog\BE + CEzg BC.

Il. FELADATSOR (30 pont)
1. Adott az f = X* -13X2 + 35 polinom.

5p | a) Hatarozza meg @ = f +1 polinom gyokeit!

5p | b) Bizonyitsa be, hogyf (x) =83, barmelyx[[4,+x) esetén!
5p | c) Bizonyitsa be, hogpem léteznek olyanh,, h, DZ[ X] polinomok, amelyek fokszama legalabb
1, és amelyekrd =hh,.

e+ x+1

2. Adott azf :(0,+) - R, f(X) fuggveény.

5p | a) Igazolja, hogylim0 f'(x)=—co.
X >

5p | b) Bizonyitsa be, hogyf (x) > e+ 2, barmelyx(0,1) esetén!
2 2
. 1 e +2e
5p | ¢) lgazolja, hogy| ——dx=In———-.
p | ©) lgazol; gy{ a5 =

Ill. FELADATSOR (30 pont)

Az aldbbiakban a VII. osztalyos matematika taneaggy részlete lathaté.
Competerte specificesi exemple de activititi de Thvatare

Clasa a Vll-a

1.7. Recunosterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrici dati

- ldentificarea triunghiurilor dreptunghice n configerii geometrice date

- Identificarea catetelosi a ipotenuzei intr-un triunghi dreptunghic dat

- Folosirea instrumentelor geometrice pentru a idiécdi proiegia unui punct/segment pe o dreapt
- ldentificarea proiegei unui segment pe o dreagh diferite configurdi geometrice
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- Realizarea unor decupaje dupndicii date (de exemplu, decuparea unui triunghi desagul unei
Tnalsimi)

2.7. Aplicarea relgiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru d eterminarea unor elemente alg

acestuia

- Calcularea lungimilor unor segmente utilizand teoeeinil/imii, teorema catetei sau teorema lui Pitagora

- Calcularea ariei unui triunghi oarecare folosind s®mpunerea supraf@ sale Tn triunghiuri
dreptunghice

- Calcularea sinusului, cosinusului, tangentgicotangentei pentru unghiuri asgie ale unui triunghi
dreptunghic

3.7.Deducerea relaiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

- Aplicarea teoremei lui Pitagora, a teoremeiiliimii sau a teoremei catetei, pentru a determinarelete
ale unui triunghi dreptunghic

- Determinarea valorilor pentru sinusul, cosinusangentasi cotangenta unghiurilor d&0° , 45° sau 60°

- Utilizarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, @entasi cotangenta unghiurilor de80°, 45°sau 60°
pentru determinarea unor lungimi de segmente inttriunghi dreptunghic

- Determinarea unor lungimi de segment@suri de unghiuri, perimetre in configyiegeometrice

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relgiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

- Utilizarea reciprocei teoremei lui Pitagora pentstabilirea perpendiculariffii a dow: drepte sau a
naturii unui triunghi

- Observarea difergri dintre condiile necesaresi suficiente Tn contexte geometrice referitoaradbayii
metrice

- ldentificarea unor situgi particulare si evidenierea unor proprieisi in contexte geometrice referitoare |la
relatii metrice

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

- Determinarea elementelor unui triunghi dreptungtiitizand relgiile metricesi trigonometrice studiate

- Utilizarea valorilor pentru sinus, cosinus, tang@istau cotangewtdin tabele trigonometrice in rezolvarea
unor probleme practice

- Utilizarea unor metode de calculare a ariei unautrghi sau a unui patrulater

- Analizarea unor metode alternative de rezolvarer@bfemelor de geometrie utilizand rglametrice si
elemente de trigopnometrie

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvareaunor situatii date, utilizadnd relatii metrice in

triunghiul dreptunghic

- Analizarea prin activiifi de grup sau individuale a unor sitiacare necesit folosirea relaiilor metrice
n triunghiul dreptunghic

- Compararea diferitelor metode utilizate in rezokarunor probleme referitoare la rglametrice intr-un
triunghi dreptunghic

- Rezolvarea unor probleme prin estimarea unodérimi din situgii practice, folosind triunghiul
dreptunghic (de exemplu, verificarea faptuldi un dulap aezat in pozie orizontal: poate fi ridicat n
poziie verticali, in condiiile unei camere de fyime dat)

[]

Domeniul de

continut Continuturi

Geometrie | 7. RELATII METRICE IN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC

« Proiegii ortogonale pe o dreafjtteorema Taltimii; teorema catetei

e Teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitago

* Notiuni de trigonometrie Tn triunghiul dreptunghic:ngsul, cosinusul, tangentsi
cotangenta unui unghi asitu

* Rezolvarea triunghiului dreptunghic; aplicacalculul elementelor (latdr apotem, arie,
perimetru) n triunghiul echilateral, Tnafpat si Tn hexagonul regulat; aproximarea [i
situgii practice a distagelor folosind reléi metrice

5

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva compégéor specifice. Activiitile de Tn\tare sugerate
ofera o imagine posibi privind contextele de formare/dezvoltare a acesbonpetete.
(Programascolara pentru disciplina Matematic OMEN nr. 3393/28.02.2017)
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Felhasznélva a fenti részletben szejeipforméaciokat, annak érdekében, hogy felmérje ayjebélt
specifikus kompetenciak kialakulasat/éefesét, dolgozzon ki egy felnééra ,A deréksz6ty haromszog
megoldasa” tanitasi egység veégére. A fetimartalmazzon 6 itemeggy kiegészis, egy rovid valaszos, egy
parba allités, egy feleletvalasztos, egy struktukérdés és egy feladatmegoldé tipusu ite@iden item
esetén jeldlie meg a mért specifikus kompetencgatagt a tanulasi tevékenységet, amelyet a fenti
programrészletben javasoltak kdzil valasztott.

Megjegyzés Minden kidolgozott item esetén értékelésre kedllmért specifikus kompetencia és a
tanterv-részletben megjelemanulasi tevéekenység megjeldlése, az item forrdgetelményeinek betartasa,
a javitokulcs (varhato valasz) kidolgozasa, valaraiszaknak megfel@tudomanyos helyesség.
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