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Prob a scris a
CHIMIE
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

|. TETEL (30 pont)

1. Egy 195,6 g vizet tartalmazo (A) Berzelius poharba 4,6 g nétriumot tesznek. Egy masik, 175 g vizet tartalmazd
(B) Berzelius pohérba 25 g rézszulfat- pentahidratot tesznek. Miutan az (A) poharban befejez8dott a reakcid és a
(B) pohéarban feloldodott a rézszulfét, a két poharban levd oldatokat 6sszekeverik.

a. Irja le a lejatsz6da reakciok egyenleteit!

b. Hatarozza meg az (A) és (B) poharakban az oldatok tdmegszazalékos koncentracioit!

c. Hatdrozza meg az (A) és (B) poharakban talalhaté oldatok Gsszekeverésével keletkezett oldat
tdmegszazalékos koncentréciojat! 11 pont

2. Osszekevernek egy pH = 2 sésav oldatot egy pH = 12 kalium-hidroxid oldattal. igy 100 mL pH = 3 oldat
keletkezik. Hatarozza meg a végsd oldat eléallitasahoz szilkséges sosav oldat térfogatét, literben kifejezve!

6 pont

3. Az aldbbi egyenlet egyensulyi llanddjanak értéke 1000 K és 1 atm-n, K.=50.

Hag + log B> 2Hl)
Kezdetben a reakcibedényben 6 mdl hidrogén és x mol jod volt jelen. Egyensulyban 9 mdl hidrogén-jodid
talélhato.
a. Hatarozza meg a hidrogén mennyiségét molban kifejezve, egyensulyban!
b. Hatarozza meg a jod mennyiségét molban kifejezve, kezdetben!
C. Hatarozza meg az egyensulyi alland6 K, értekét! 5 pont
4. Az oxigénes vizet fel lehet haszndlni oxidaloszerként, vagy redukaldszerként. irja le két reakcionak az
egyenletét, melyben az oxigénes viz oxidaloszerként és egy olyan reakcidnak az egyenletét, melyben
redukaldszerként van hasznalva. Mindegyik reakcit esetében jegyezze le az oxidaciés és redukcios folyamatok
egyenleteit! 3 pont
5. Adott a Pbs)IPb* 2 €S AgQsyIAG (ag) fElcellakbol dsszeillesztett elem. Minden félcella 1 M-os
koncentracioju oldatot tartalmaz. Az elem 2 6ran at 10 mA erésségi aramot termel.
a. Irja le az elem miikodésének alapjaul szolgald reakcio egyenletét!
b. irja le az elem egyezményes jelolését!
c. Szamolja ki az elem elektromotoros erejét!
d. Hatrozza meg a katod tdmegének valtozasat miligrammban kifejezve! 5 pont

Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cu- 64; Ag- 108; Pb- 207. Faraday féle allandé: F = 96500 C.
Standard redukcios potencialok: epgpp = — 0,13 V, €aging =+ 0,80 V.

Il. TETEL (30 pont)

1. A (H) szénhidrogén 1 moljanak kénsavas kalium-permanganattal térténé oxidacidjaval 1 mol aceton, 1 mol
etansav és 2 mol 4-oxo-pentansav keletkezik. irja le a (H) szénhidrogén egy szerkezeti képletét és tudoméanyos
(LU.P.AC.)) nevét! 4 pont

2. Hatarozza meg az aldbbi reakciéegyenletbdl az (A) szerves anyag molekulaképletét és irja le szerkezeti
képletét és tudomanyos (1.U.P.A.C.) megnevezését a CqH,, alkénnek:

i 3C6H12 + 2K2C|’207 + 8H2804 — B6A+ 2KZSO4 + 2Cf2(SO4)3 + 8H20 3 pont
3. Ija le a CyHisz molekulaképleti aromas szénhidrogén izomerek szerkezeti képleteit, amelyek
nitrdlokeverékkel vald nitrdlassal egyetlen mononitroszarmazékot hoznak Iétre! 4 pont
4. irja le az egyeneslancu, C,H;0,Cl molekulaképlet(i ki6rozott monokarbonsav izomerek szerkezeti képleteit
savas jellegiik csokkend sorrendjében! Indokolja valasztasat az elektroneffektusok alapjan! 4 pont
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5. Egy acetilénbdl és hidrogénbél allé keveréket magas nyomason és hémeérsékleten nikkel katalizatoron
vezetnek at. A hidrogén elhasznalodéasa utdn normal hémérsékleten és nyomason a keletkezett gazkeverék
60%:-at képezi az ugyanolyan korilimények kdzott mért kezdeti gazkeveréknek. Szamolja ki a kezdeti acetilénbél
és hidrogénbdl allo gazkeverék térfogatszazalékos dsszetételét! 6 pont

6. Egy 186 g tdmegl anilin mintdt 4 M-os koncentracioju sosav oldattal kezelnek. A keletkezett keveréket
leh(itik, majd szttchiometrikus mennyiségl telitett natrium-nitrit oldattal kezelik. Ezzel egyidében B-naftolt
natrium-hidroxid oldattal kezelnek, a keveréket leh(itik és a kapott diazotalasi termékre csepegtetik.

a. Ifa le a lejatsz6do reakciok egyenleteit!

b. Hatarozza meg a diazotalashoz szilkséges sdsav oldat térfogatat, literben kifejezve!

c. Jeldlie a kapcsolasi reakcié mechanizmusat! 9 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16. Moléris térfogat (normal kériilmények) = 22,4 L-mol™.

ll. TETEL (30 pont)

A kovetkezb szekvens a XII. osztaly kémia iskolai program része:

Competente specifice Confinuturi pentru TC Confinuturi pentru CD
1.2 Structurarea cunostinfelor = [.] " *Stereochimia combinafiilor complexe.
anterioare, in scopul explicarii Numere de coordinare: 2,4,6: [AggNH3)2]+
proprietatilor unui sistem chimic [Pt(NH3),Cl,], [CoCl,], [Ni(NH3)s]™", [Fe(CN)q]*,
[Fe(CN)sI”
Izomerie geometricd.

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A", OMECI 5099/09.09.2009)

a. A tanar a tartalmakat a specifikus kompetenciak kialakitasaraffejlesztésére hasznélja. Mutassa be az adott
szekvensbdl a tudoméanyos tartaimakat, amelyeket a tanér az 1.2 specifikus kompetencia fejlesztésére hasznél,
figyelembe véve:
- a kozponti fémion, ligandum, koordinacios szam, geometriai izoméria fogalmak értelmének
lejegyzése;
- a [Pt(NH5).Cl;] és [Fe(CN)s]* kémiai anyagfajtadkban a kozponti fémion oxidacios
szamanak meghatérozasa;
- az [Ag(NHs),]', [P(NHs),Cl], [CoClyJ%, [Ni(NHs)g* anyagfajtak sztereokémidjanak bemutatasa;
- a fentebb felsoroltak kozul azon kémiai anyagfajta/anyagfajtak bemutatasa, amelyek geometriai
izomeriat mutatnak €s ezen izomerek modellezése.

b. A kdvetkez6 szekvens a XlI. osztaly kémia iskolai program része:

Competente specifice Confinuturi pentru TC Confinuturi pentru CD
2.1 Utilizarea investigafiei in vederea Identificarea anionilor (SO?™, CO?", S*L):; [-]
obfinerii unor explicafii de naturd stiinfifica

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A", OMECI 5099/09.09.2009)

Készitsen egy kisérleti tevékenységhez hasznalt feladatlapot, a ,Anionok kimutatasa csapadéképz — 6déssel

jaré reakciokkal”  témdéban, amelyben részletesen mutassa be a fenti szekvensb8l minden anion

kimutatasahoz a:

- reagenseket és eszkdzoket;

- munkamaodszert;

- kisérleti megfigyeléseket;

- reakcidegyenletet, a jelenlevé vizes oldatban, vagy a szilrd allapotban levé kémiai anyagfaijta lejegyzésével
Megjegyzés: minden anionnak egyetlen azonositasi médszert mutasson be.
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